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一、 前言

使用产品之前请您详细阅读本《用户手册》。本手册所述内容均以 RL-A 型为例，其中的附图内容（数值

部分）均为举例说明。其他型号电子水平仪的功能及基本操作请参考 RL-A 型执行，针对某些型号的电子水平

仪另有规定的除外！如果您有任何疑问请与我们联系，我们将竭诚为您服务。

RL 系列电子水平仪适用于测量相对于水平面的倾斜角，可用于测量零部件表面的直线度、平面度、垂直

度、平行度、水平度等几何参数。广泛用于对精密平板、精密机床、数控加工中心等设备及部件的安装、调

整。可以将测量数据输入计算机，利用 RL-LM 测量软件对数据进行计算得出结果，并可打印出检测报告。

本用户手册执行《中华人民共和国国家计量检定规程 JJG103-2005》。相关内容请参阅国家计量检定规程

之规定。

青岛如兰电子有限公司致力于不断改进产品功能和性能，因此保留对本手册中所描述的任何产品功能进

行改进而不预先通知的权利。
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二、 结构浏览

1 按键

2 液晶屏

3 电池舱

4 底座

5 外壳

（图 1）
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1. 调整键（＋）

2. 正负符号

3. 低电压告警

4. 零位调整

5. 数字符号

6. 角度单位（度）

7. 小数点

8. 角度单位（分）

9. Ⅰ档量程

10. 电源键/量程转换

11. 调整键（－）

12. 倾角显示

13. 数据保存

14. 数据读取

15. 锁定

16. 复位

17. 删除

18. 无线传输

19. 示值标定

20. 分度值线值方式

21. Ⅱ档量程

22. 菜单键

三、 面板介绍

（图 2）
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四、 功能说明

1、 开机/关机

1） 开机

持续按 2秒钟以上水平仪开机

2） 关机

开机状态下，持续按 3秒钟以上水平仪关机。

2、 低电压告警

如果液晶屏上“ ”自动闪烁，这表示水平仪的电池电量即将耗尽，提醒您做好更换电

池的准备。

3、 零位调整

1） 相对零位调整
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按 再按 移动光标至“ ”闪烁，按 确定，水平仪进入5秒钟倒计时状

态，显示如下

当倒计时结束，液晶屏显示“0”，表示水平仪已完成相对零位调整。

2） 绝对零位调整

按 再按 移动光标至“ ”闪烁，按 确定，水平仪首先进入5秒钟倒计

时，在倒计时结束前按 ，水平仪则进入绝对零位调整状态，并显示10秒钟倒计时。

当倒计时结束，水平仪显示采集到的数据A1。
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接着再次显示10秒钟倒计时。

这时你要手动将水平仪原地旋转180°（尽量保证回归原位），当倒计时结束，水平仪自动完

成A2的数据采集。
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随后水平仪通过计算，完成绝对零位的调整。在实际应用中，受某些因素的影响，可能导致

调整出现误差，您可以重复上述步骤，使调整更准确。

4、 数据保存

1） 按 再按 移动光标至“ ”闪烁，按 确定，这时每按 一次，即新

建一个数据夹，最多可以建立4个数据夹，下图显示新建的第一个数据夹b1。

2） 每按 一次，即显示一个数据编号，再按 一次，经过5秒钟倒计时，水平仪自动完

成该数据的保存。一个数据夹最多可以保存99个数据。按 退出数据保存状态。
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5、 数据读取

1） 按 再按 移动光标至“ ”闪烁，按 确定，这时每按 一次，则依

次显示一个数据夹，按 显示该数据夹中的一个数据编号，再按 显示保存的数据。

依此类推完成所有数据的读取。

2） 按 退出数据读取状态。

6、 删除

1） 按 再按 移动光标至“ ”闪烁，按 确定，每按 一次，依次显示

保存的数据夹，按 则删除该数据夹。

2） 按 可以退出数据删除状态。

7、 无线传输

插入无线接收器，电脑端设备管理器端口识别usb后，设置为com1.
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水平仪按 再按 移动光标至“ ”闪烁，按 水平仪显示0为关闭无线传输功

能，再按 显示1为开启数据无线传输功能，然后按 ，水平仪进入测量状态，显示有 标

志，如需关闭无线传输，重复以上步骤，或关机重启.

8、 量程转换

水平仪默认的量程是Ⅱ档。开机状态下，按 一次，量程转换为Ⅰ档，再按 一次，回到

Ⅱ档。实际应用中请根据测量需要，选择合适的量程档。一般先用Ⅰ档进行低精度调整，然后再

用Ⅱ档进行高精度测量。

9、 倾角显示

1） 倾角显示表示水平仪倾斜的方向。面对水平仪的正面，将其示值归零。抬高水平仪的左侧，

示值为正数值；抬高水平仪的右侧，示值为负数值，见图3
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2） 当水平仪的倾斜角度超出正常显示范围，则如下显示。

五、 基本操作方法

1、 水平仪使用前的注意事项

（图 3）
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1） 水平仪在首次使用前应先对电池进行充电！并按极性装入电池，切勿反置。

2） 保持工作环境的整洁、无震动，并保持环境温度为20℃±2℃，每小时温漂不超过1℃，湿度

不大于75%。必要时应提前进行避震、防尘、恒温、恒湿等处理。

3） 请彻底清除水平仪工作面上的防锈脂，并清洁被测平面。

4） 水平仪须在工作环境内放置一小时以上（关机），开机通电30分钟。

5） 如果您在水平仪的使用过程中，需要变换工作环境，请您一定预留出足够的时间，最好将被

测件与水平仪接触放置于恒温间内进行等温处理。

6） 操作水平仪时请配戴细纱手套，这样既可以避免人体直接接触水平仪，传导热量引起局部的

温度波动，影响测量结果的可靠性；又可以避免人体汗液等接触金属部件腐蚀工作面。

7） 当完成上述所有的准备工作以后，您就可以进行电子水平仪的检测了。

2 工作面的水平调整

首先将被测工作面大致调整到水平位置，将水平仪放置在被测工作面上，记录下此处（A处）的示

值 a ，然后将水平仪原地旋转180º，记录下此处（B处）的示值 b ，则被测工作面相对水平面的

倾斜角度 为：  =

2
ba 



15

节距法

利用桥板对被测截面实际线

进行分段，用水平仪读取各段

前后两点测量线相对于测量

基准的倾斜角或高度差，通过

数据处理，求得直线度误差。

零位误差 为：  =

2
ba

根据计算结果调整被测工作面，使水平仪

在A、B处及X轴、Y轴方向上的示值均相等，

则被测工作面调整至水平位置。见图4

【例】水平仪在A处的示值 a = 80 ，将水 平仪

原地旋转180º， B处的示值 b = -20。则水平仪的零位误差 为：  =

2
ba  = 30

在A、B处及X轴、Y轴方向上反复调整被测工作面，直至

各处显示值均为30。则被测工作面调整至水平位置。

2、 直线度测量

1） 用电子水平仪进行直线度测量，一般采用“节距法”进

行，见图5。测量直线度误差应注意以下几点：

 测量前应将被测工作面调整至基本水平位置。

 将电子水平仪固定在桥板上，测量过程中水平仪不能发

（图 4）
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生相对于桥板的位移。

 根据测量精度和长度L选择合适的桥板跨距l，并保证L/l为整数。

 测量时水平仪的方向（水平仪反向放置，由左向右移动）应与测量移动方向一致。

 桥板在移动过程中，应保证首尾衔接且移动轨迹尽可能成一条直线。

 保持被测线与测量基准基本一致

 注意计量单位的换算，参见“基本操作方法之读数值与高度差的关系”。

 水平仪的分度值随桥板跨距而改变。
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直线度误差的数据处理方法有图解法、旋转法、计算法。这些方法在实际使用中具有同等价

值，可以灵活选用。

3、 平面度测量

1） 用电子水平仪进行平面度测量

时，首先按被检工作面选定合适

的桥板跨距，然后将桥板放在被

检工作面各截面的一端，水平仪

放在桥板上，依次将桥板沿直线

从工作面一端移动至另一端，用

水平仪测得每个位置的读数。每

次移动桥板要遵循首尾衔接的

原则。水平仪将在各截面每个位

置读取的读数，根据评定原则进

行数据处理即可求得被检工作面的平面度。

2） 平面度数据处理的繁简程度及其所得误差值的准确度，与测量时的布线布点方式及误差有关。

（图 6）
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国家标准给出了两种布线布点方式，即米字型、网格型。国家计量检定规程推荐米字型布点，

见图6。

4、 垂直度测量

1） 指被测实际要素相对于基准成一直角的理想要素的变动量。

其按定向最小区域方法来评定。

2） 手持RL-AZ1型电子水平仪用直角工作面接触被测实际表面，

经数据处理即可求得相对于基准平面的垂直度误差，见图7。

实际测量

中可以灵

活运用相关原则。

5、 平行度测量

1） 水平仪测量平行度误差，一般按最小条件用

定向最小区域包容被测实际要素与基准要

（图 7）

（图 8）
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素平行。

2） 例如对于狭长且成阶梯的平面

间平行度误差的测量，可用水平

仪分别对实际基准表面和被测

实际表面进行分段连续测量，即

可获得其平行度误差，见图8。

6、 差动测量

在实际测量过程中，可采用两台水平

仪进行差动对比测量，一台水平仪作

为测量基准，另一台作为测量使用，

通过比较二者的数值差得出测量结

果。灵活运用差动测量，可以在复杂

多变的环境中实现平行度、垂直度等几何参数的测量。

7、 无线联机测量

水平仪可以通过无线接收器与电脑连接，运行RL-LM测量软件，在线采集数据，实时处理数据，得

（图 9）
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出检测结果，见图9。详情参见“RL-LM电子水平仪

测量系统用户手册”。

8、 示值误差标定

电子水平仪示值误差的标定在小角度检查仪上进行。见图10，步骤如下：

1） 首先将小角度检查仪桥形工作面的横向调

至水平。

2） 将被检水平仪放置在小角度检查仪的平工

作面上，使其纵向与水平仪的纵向相一致。

3） 在小角度检查仪两端光学计下，各放置一

块1mm 的量块，将光学计的示值调整至零

位。

4） 将水平仪的示值调至零位。然后在右侧光

学计下更换1.25mm 量块, 调整小角度检

查仪，使光学计的示值归于零位，此时水

平仪应显示500。若不正确，记录下实际示

值，按 再按 移动光标至

“ ”闪烁，按 确定，进入示 （图 10）
1 桥形工作面

2 光学计

3 量块
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值标定状态，输入针对实际示值更改后的数据，

调整当前水平仪的增益，即可实现对水平仪示值误差的准确标定。

9、 线值与角值的关系

1） 电子水平仪的分度值用线值（mm/m）表示，也可以用角值（″）表示，它们之间的关系是：

1 rad =

2
360  206265 ″

1 ″ =

6060360
2


 （rad）= 0.005 mm/m

其对应关系见下表

2） 电子水平仪应根据准确度等级选用合适的型号，如下所示：
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型 号 分度值（mm／m） 角值（″） 准确度等级

RL-A Ⅱ档 ＝ 0.001 mm／m 0.2″ 0 级

RL-B Ⅱ档 ＝ 0.005 mm／m 1″ 1 级

RL-C Ⅱ档 ＝ 0.01 mm／m 2″ 2级 、3 级

11、读数值与高度差的关系

电子水平仪的分度值是指在 1m 长度上的高度差。其中 1m 是统一规定的，而水平仪的桥板跨距

并非都是 1m，而是随测量需要来确定，因而水平仪的读数不是被测长度实际倾斜的高度差。见

图 11，水平仪的读数值 a可按下式进行折算：

h ＝ L×C×a

式中 h ──── 被测长度实际倾斜的高度差

L ──── 桥板跨距（mm）

C ──── 水平仪分度值（mm／m）

a ──── 水平仪读数
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（图 11）
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六、 水平仪的维护与保养

1、 请根据本手册所规定的方法使用水平仪。非专业人员请不要拆卸本机。

2、 电子水平仪属精密仪器，须轻拿轻放，并注意工作面的防锈防蚀保护，切勿磕碰工作面，以免影

响测量精度。水平仪使用完毕，应对其工作面涂抹防锈脂加以保护。

3、 不要在高湿、高温、低温、强磁、沙尘、震动、腐蚀、静电等恶劣环境中使用和存放本仪器。

4、 水平仪的工作面 V 形槽不作为计量工作面使用。

5、 水平仪长期存放应密封于干燥袋内放入包装箱，并保持包装箱垂直放置，禁止侧立、倾斜。

6、 下列情形，请交由专业人员处理：

1） 水平仪遭受雨、水等液体的泼洒。

2） 水平仪内部产生异味、冒烟、温度过高。

3） 水平仪遭受严重撞击导致 LCD 损坏或外壳破裂。

4） 水平仪工作面严重锈蚀或磕碰。

5） 您已按手册之要求操作，水平仪仍无法正常使用。

7、 电子水平仪使用两节 AA 电池供电。水平仪如果长期不使用，请将电池取出。

8、 为了保证电子水平仪测量的准确度，水平仪应当定期到专业计量部门进行检定，其检定周期一般

不超过一年，十年品质保证。
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七、 、技术指标

主要技术指标 要 求 对应型号

显示范围 0 ～ ±4999（数字） 全部型号

测量范围 ≤ ±500（数字）

分辨率 Ⅰ 档 = 0.01 mm/m RL-A

Ⅱ 档 = 0.001 mm/m

Ⅰ 档 = 0.01 mm/m RL-B

Ⅱ 档 = 0.005 mm/m

Ⅰ 档 = 0.02 mm/m RL-C

Ⅱ 档 = 0.01 mm/m

示值误差 测量范围内：±（1+A×2%）

（A 为检定位置标称值的绝对值）

RL-A

各量程零位一致性 ≤△个数

漂移 ≤ 6 个数 / 4h，≤ 3 个数 / h（Ⅱ档） RL-A

≤ 4 个数 / 4h，≤ 1 个数 / h（Ⅱ档） RL-B

≤ 4 个数 / 4h，≤ 1 个数 / h（Ⅱ档 RL-C

重复性 ≤ △个数 全部型号

读数稳定时间 ≤ 3 秒 RL-A

≤ 2 秒 RL-B

≤ 2 秒 RL-C

零值误差 ≤ 1 个数

垂直度 ≤ 0.008mm 适用 L型工作面
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检定条件
＜0.005mm/m（ 20 ± 2 ）℃ 0.5 ℃ / h

全部型号
≥0.005mm/m（ 20 ± 5 ）℃ 1.0 ℃ / h

工作电压 3V 全系列

电 源 5 号电池 2 节 全系列

功耗 20mA 全系列
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八、 产品配置表

配 置 RL-A RL-B RL-C

电子水平仪 ● ● ●

工具箱 ● ● ●

充电电池 ○ ○ ○

充电器 ○ ○ ○

用户手册 ● ● ●

测量软件 ○ ○ ○

无线接收器 ○ ○ ○

【注】 ● 标配件 ，○ 选配件 ，― 无配件
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保修服务卡
感谢您对如兰电子产品的信任和支持，我们将竭诚为您提供满意的服务，为了保护您的合法权益，

如兰电子向您做出以下服务承诺。

1、 凡本公司出售的产品，客户凭购机发票及有效凭证享受自购买日起一年内的保修服务。电子水平

仪保修一年，附件类（充电电池、充电器）保修半年，测量软件享受终身免费服务。

2、 电子水平仪三个月包换。送修的产品保证在七个工作日内完成，特殊情况与您协商解决。

3、 下列情况之一，则不属于保修范围。对于非保修产品本公司将提供有偿维修服务。

 产品超出质保期。

 产品因水浸、坠落、磕碰、撞击、高温、强磁、腐蚀等原因导致的损坏。

 因非法拆装或非指定机构人员维修导致的损坏。

 因意外事故或其它不可抗力造成的损坏。

 其它未按用户手册要求使用、维护、保养而导致的损坏。

4、 本保修服务卡为青岛如兰电子产品的保修凭证，未列明的规程按照相关消费者权益保护法的规定

执行，条例之最终解释权归青岛如兰电子所有，并保留变更、修订的权利。

青岛如兰电子有限公司

地 址：青岛市李沧区邢台路 8 号 电 话：0532-84760717

技术咨询电话：15698167116 邮 箱：rulazix@163.com
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尊敬的客户，下面的信息由经销商负责填写并盖章，这将作为您的保修凭证，为维护您的

合法权益，请您配合，谢谢！

客

户

客户名称

地址及邮编

联系电话 E-mail

产

品

产品名称 发票号码

产品型号 产品编号

经

销

商

经销商名称

地址及邮编

联系电话 销售日期

备注：请勿擅自涂改，并妥善保管好本保修服务卡。如需服务或有任何疑问，请咨询本地经销

商或与我们联系。
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合 格 证

型 号：

编 号：

检验员：

日 期：


